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1. ���Qué es la Cartografìa? 
La cartografía es la ciencia que estudia el arte y todo lo relacionado con la elaboración 

de mapas.  Su aplicación es importante ya que es la representación gráfica de la 

realidad existente en el terreno.  A través de los mapas, la cartografía logra 

representar la circunferencia de la tierra en forma de plano. 

 

Una característica importante de la cartografía son las proyecciones.  Estas tienen que 

ver con la forma en que cartográficamente se representa la superficie terrestre.  Las 

proyecciones pueden  ser cilíndrica, cónica, y azimutal entre otras.  

 
 

Fig. 1: Ejemplo de Proyección Cilíndrica: Mercator  
 
 

 
 

Fig. 2: Ejemplo de Proyección Cónica 
 

�
�

Fig. 3: Ejemplo de Proyección Acimutal de Lambert.  Se puede ver cómo se conserva el área en las distintas latitudes. 
 

 
 De igual forma están los sistemas de coordenadas que son unidades de medidas en 

grados, minutos y segundos o métricas cuyo carácter es  referenciar puntos de la 

realidad sobre la superficie de un mapa.  Las coordenadas expresadas en grados, 

minutos y segundo son las coordenadas geográficas.  Un ejemplo de coordenada 

geográfica es el siguiente: 8º 15’ 00’’ de Latitud N (norte) y 9º 30’ 00’’ de Longitud W 
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(oeste).  Mientras que un ejemplo de coordenadas expresadas en UTM (Universal 

Transversa Mercator) es el siguiente: 733978,1012895.  Es importante tener presente 

que las coordenadas expresada en UTM debe corresponder al orden X, Y o longitud, 

latitud; es decir el valor 733978 equivale a X o a la longitud; mientras que el valor 

1012895 equivale a Y o a la Latitud. 

 

 

�
Fig. 4: Sistemas de Coordenadas Geográficas 

 

 

        Fig. 5: Sistemas de Coordenadas UTM 
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A través de las coordenadas se puede conocer los valores de posición  de cualquier 

elemento de interés que se encuentra sobre un mapa o sobre la realidad.  Cuando un 

punto representativo de la realidad se encuentra en un plano con datos de posición de 

coordenadas ajustadas a valores reales, se puede considerar que el mencionado 

elemento está espacialmente referenciado o georeferenciado.  La información 

georeferenciada es importante en la gestión que ejercen las instituciones públicas, ya 

que contribuyen con el mejoramiento de ubicaciones de proyectos y  en los análisis 

espaciales de algún fenómeno de interés. 

 

Otra característica de los planos son las escalas.  Las escalas es la equivalencia 

proporcional de los elementos en el mapa con respecto a su distancia o tamaño real.  

Ejemplo: Un mapa que tenga como escala el valor de  1;50 000, indica  que por cada 

centímetro del mapa, existe una equivalencia de 50 000 centímetro en la realidad o 

500 metros.  Esto se reduce a la siguiente expresión: 

 
 

Fig. 6: Mapa con escala, representativo de Isla de Pascua en Chile 
 

DT= DM*EM, donde DT= Distancia del terreno, DM= Distancia del Mapa y EM= Escala 

del Mapa. 

 

Otra característica importante de los mapas son las curvas de nivel.  Estas son líneas 

trazadas en los mapas topográficos con intervalos de valores en metros que son 

representativos de las elevaciones existentes en el terreno. 
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Fig. 7: Mapa Topográfico del área Central – Sur  de la Cuenca del Canal de Panamá 

 

 

En la actualidad existen instrumentos de apoyo para la cartografía.  Estos 

instrumentos son la brújula y los GPS.  La brújula es un instrumento que mide 

direcciones en grados, minutos y segundos.  Estas direcciones, cuando se encuentran 

entre los 0 y 90º  de Norte a Sur o de Sur a Norte, son conocidas como rumbos.  Sin 

embargo cuando estas direcciones son medidas en sentido de las manecillas del reloj 

en un rango comprendido entre 0 y 360º es conocida como azimuth. Un ejemplo de 

una dirección expresada en rumbo es la siguiente: N 45º E (que expresa una dirección 

que va desde el Norte a una inclinación de 45º hacia el Este.    Un ejemplo de azimuth 

es el siguiente: 300º (que indica una dirección que va a 300º en dirección de las 

manecillas del reloj con respecto al Norte (que está a 0º). 

 

 Los GPS, son las iniciales en inglés de Sistema de Posicionamiento Global.  Es un 

instrumento  que le provee al usuario, datos de coordenadas por vía satélite.  Muchos 

GPS a parte de proveer coordenadas, también tienen opciones incorporadas de 

brújula para la navegación. 
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Fig. 8: Sistema de Posicionamiento Global (GPS) 

 

 

2. Manejo  de los Sistemas de Posicionamiento Globa l (GPS) 
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3.   La Geomática y el Manejo de  Información  Geoespaci al 

 

La información espacial o geoespacial es también llamada información geográfica y está 

integrada en cuanto a captura, tratamiento, análisis, interpretación y difusión a través de 

un término cientítifico moderno denominado Geomática.  Etimológicamente Geomática se 

divide en “Geo” = Tierra y “Mática” = Informática.  Es el estudio de la  superficie de la 

tierra  a través de la informática o el tratamiento automático de la información.  La 

Geomática es reconocida como una nueva disciplina en Europa, Asia, Africa, América 

Central y América del Sur.  En el caso de  los Estados Unidos la denominan  Tecnología 

Geoespacial o Ciencias Geomáticas.  En términos generales  la Geomática integra todas 

las ciencias base y tecnologías usadas para el conocimiento del territorio como la 

Teledetección o Percepción Remota, los Sistemas de Información Geográfica (SIG), 

Sistemas Globales de Navegación por Satélite (GNSS) y conocimientos relacionados. 

 

 
 

Fig. 9: Equipos utilizados en la Geomática 

 

 

La información geoespacial comprende cualquier elemento expresado 

cartográficamente.  Hoy día la información geoespacial ha evolucionado hasta el punto 

de estar desplegada por Internet.  La información geoespacial que se encuentra 

desplegada por Internet puede ser representada como mapas en línea.  Un ejemplo 

de información geoespacial en línea es el sitio del Sistema Regional de Visualización y 

Monitoreo – SERVIR (www.servir.net), que a parte de ofrecer la posibilidad de 

descargar archivos (a través del portal de datos de servir), también permite realizar 

animaciones  con la información en línea.   

 

Otro mecanismo de despliegue de información geoespacial lo constituye los software 

“Open Source” (gratuitos) de visualizaciones interactiva.  Ejemplos de estos softwares 
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son: Google Earth y Servir_viz.  Ambos software pueden ser descargado desde el sitio 

de servir en la sección de visualizaciones en 3D: 

 

(http://servir.nasa.cathalac.org/visualizations/servir_viz.html)  y 

(http://servir.nsstc.nasa.gov/downloads.html#google). 

 

 

Utilizando el SERVIR_viz 

El SERVIR_viz es un software de visualización  interactiva que permite al usuario 

realizar acercamiento y modelaje de la superficie terrestre.  Este software funciona 

sobre la plataforma del software denominado NASA World Wind y ha sido 

personalizado con información a nivel de Mesoamérica.  Entre algunas de las 

aplicaciones del SERVIR_viz se encuentran las siguientes: 

- Para desplegar pronóstico del tiempo: GEOSS, desastre,  huracán, GOESS 

- Para introducir puntos de coordenadas:  Seleccionar ícono XY e introducir la 

coordenadas geográficas. 

- Para desplegar capas ambientales (áreas protegidas,  ecosistema, ríos, etc);  

Seleccionar tabla de contenido, temas de servir, temas vectoriales. 

- Para desplegar capas de información localizadas en servidores de otros 

países en línea:  Seleccionar ícono de WMS, service Server, seleccionar el 

servidor de preferencia. 

- Para desplegar coordenadas: Ver, mostrar posición 

- Para desplegar cursor:  Ver, mostrar cursor 

-  
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Utilizando el GOOGLE_earth 

El Google earth es otro software de visualización que permite acercamiento a puntos 

geográfico de interés y visualizaciones pictóricas a través de imágenes de alta resolución 

en las principales ciudades.  Mediante la plataforma de google earth, se puede visualizar 

temperaturas superficiales de los océanos con periodicidad de actualizaciones por 

semana, a través del siguiente vínculo: 

http://coralreefwatch.noaa.gov/satellite/ge/index.html. 

 

También se puede visualizar los puntos de calor presentados en servir, a través del 

siguiente vínculo:       http://maps.cathalac.org/downloads/kml/mesoamerica_fires.zip 
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4. Evaluación de Exactitud de un Mapa 

Para evaluar la exactitud de un mapa se utiliza una Matriz de Confusión.  La Matriz de 

Confusión consiste en la colocación de filas y columnas relacionadas con las 

categorías de uso o cobertura relacionada con el mapa.  En las columnas se ubican 

las categorías deducidas por el autor de la clasificación.  Mientras que en las filas se 

colocan las clases de referencia (verdad del terreno).  El error asociado a cada 

columna se denomina “error de inclusión o comisión” y representa aquellas áreas que 

fueron asignadas a dicha categorías sin pertenecer a ella.  En las filas se presentan 

las categorías verdaderas.  El error asociado a cada fila se denomina “error de 

exclusión u omisión” y representa aquellas áreas que no fueron asignadas a dicha 

categoría aún cuando pertenecían a ella. 
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Cuadro 1: Ejemplo hipotético de una Matriz de Confu sión 

Clases de 
Referencia 

Categorías deducidas de la clasificación Valores % 
Bosque Cultivo Pasto Urbano Total Ex. Prod Error. Om 

Bosque 19 0 1 0 20 95 5 
Cultivo 2 20 3 0 25 80 20 
Pasto 1 2 30 1 34 88.2 11.8 
Urbano 0 1 2 10 13 76.9 23.1 
Total 22 23 36 11 92 Exactitud global 

Ex. Usu 86.4 86.9 83.3 90.9   
(19+20+30+10)/92= 
85.9% 

Err. Com 13.6 13.1 16.7 9.1       
 

Ex. Prod: Exactitud del productor 

Ex. Usu: Exactitud del usuario 

Err. Om: Error de omisión 

Err. Com: Error de comisión 

 

Exactitud del Usuario                                                     Exactitud del Productor 

Bosque: 19/22 = 86.4%                                                           19/20 = 95.0% 

      Cultivo: 20/23 = 86.9%                                                             20/25= 80.0% 

      Pasto: 30/36 = 83.3%                                                               30/34 = 88.2% 

      Urbano: 10/11 = 90.9%                                                             10 / 13 = 76.9 % 
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